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(80 – 0,2 – 0,2q)q = = 4680 + 12,5q, 
и рåøив получåнноå êвадратноå уравнåниå

–0,2q2 + 67,5q – 4680 = 0 ⇒ q1 = 97,5 и q2 = 240,
найдåм вåрхнюю границу зоны прибыли q = 240.
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О математике для ñоциальных наук

Â настояùåå врåмя ролü матåматиêи в åстåствознании, гуманитарных и социалüных 
науêах огромна. Ñрåди социалüных науê по числу примåнåний матåматичåсêих мåтодов 
пåрвåнство, нåсомнåнно, принадлåжит эêономичåсêой науêå. Этому способствовало 
то, что всå основныå понятия и прåдмåты, êоторыå изучают эêономисты, выражаются 
êоличåствåнно и «изучåниå способов, êоторыми чåловåчåство рåøаåт проблåму огра-
ничåнности рåсурсов» (6), таêжå возможно êоличåствåнными мåтодами. Политология и 
психология по числу матåматичåсêих модåлåй уступают толüêо эêономиêå. Ðазработêа 
стратåгии эêономичåсêого развития, исполüзованиå модåлåй социалüного повåдåния, 
принятиå политичåсêих рåøåний – всå это сåйчас совåрøåнно нåвозможно бåз систå-
матичåсêого примåнåния матåматиêи. 
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Èмåнно поэтому ê матåматичåсêому образованию работниêов социалüных науê 
прåдúявляются сåйчас очåнü высоêиå трåбования: они должны знатü основныå по-
ложåния высøåй матåматиêи и умåтü анализироватü получåнныå рåзулüтаты. К этому 
слåдуåт добавитü, что за послåдниå годы матåматичåсêиå мåтоды, êоторыми полüзо-
валисü толüêо матåматиêи, получили øироêоå распространåниå и срåди работниêов 
нåматåматичåсêих дисциплин. Âрåмåнами матåриал, рассматриваåмый в êурсå высøåй 
матåматиêи, êажåтся студåнтам очåнü абстраêтным. Íо абстраêтностü в êурсå матåма-
тиêи нåобходима. Èмåнно абстраêтностü формул, графиêов, утвåрждåний позволяåт 
примåнятü матåматичåсêиå мåтоды в различных дисциплинах. Â итогå, åсли говоритü о 
навыêах и умåниях, êоторыå прåподаватåли матåматиêи стараются донåсти до студåнтов 
нåматåматичåсêих спåциалüностåй, то сюда слåдуåт отнåсти:

1) способностü ê пониманию матåматичåсêого матåриала, абстрагированию от 
êонêрåтных êоличåствåнных отноøåний и опåрированию формалüными струêту-
рами;

2) способностü обобùатü матåматичåсêий матåриал и систåматизироватü исход-
ныå данныå, вычлåнятü главноå и видåтü обùåå во внåøнå различном, способностü ê 
установлåнию связи мåжду приобрåтåнными матåматичåсêими знаниями и явлåниями 
жизни;

3) способностü ê опåрированию числовой и знаêовой символиêой, способностü 
пониматü и составлятü формулы.

Â данной статüå прåдлагаются 3 приêладныå задачи, êоторыå помогают усвоåнию 
получåнных матåматичåсêих знаний и могут в будуùåм служитü основой для самосто-
ятåлüного исслåдования приêладного хараêтåра. Пåрвый примåр прåдлагаåтся в (3, 5). 
Âторая и трåтüя задачи составлåны на основå тåорåтичåсêого матåриала, изложåнного 
в (2) и (3). 

Â êачåствå пåрвого примåра рассмотрим разностныå уравнåния. Ìногиå вопросы 
социалüного направлåния успåøно рåøаются с помоùüю построåния разностных 
уравнåний: 

– модåлü эêспонåнциалüного роста числåнности популяции, в частности Т. Ìалü-
тус (1766–1834) рассматривал заêон о народонасåлåнии в видå гåомåтричåсêой 
прогрåссии, и затåм ×. Дарвин, исполüзуя åго модåлü, рассчитывал возможностü роста 
народонасåлåния; 

– различыå модåли эволюции социоêулüтурных систåм, а имåнно модåли развития 
цивилизации, этноса, обùåствåнного движåния, группы, сåмüи, индивида; 

– модåли распространåния инноваций внутри данной социалüной систåмы и ло-
гистичåсêого роста, гдå инновации могут рассматриватüся нå толüêо êаê новыå знания, 
изобрåтåния и т.д., инновациии могут имåтü и антисоциалüноå направлåниå, напримåр, 
распространåниå влияния тåррористичåсêих групп, угроза информационной бåзопас-
ности (4), распространåниå нарêотиêов и т.д.;

– модåли политичåсêой или социалüной мобилизации, т.å. модåли вовлåчåния людåй 
в партию, обраùåниå в êаêую-либо вåру и т.п. 

Прèìер 1. Â 1918 году английсêий мåтåоролог Ëüюис Ðичардсон сумåл построитü 
с помоùüю разностных уравнåний очåнü простую модåлü, учитываюùую толüêо три 
фаêтора возможной гонêи вооружåний. Âсå åго рассуждåния были записаны толüêо в 
видå двух уравнåний:
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Xt+1=kYkYt–aXt+g
Yt+1=mXt–bYbYt+b,

гдå Xt, YYt – вåличины уровнåй вооружåний в момåнт врåмåни t в государствах Х и � соот-
вåтствåнно, Xt++1 и Yt++1 – вåличины уровнåй вооружåний в момåнт врåмåни t+1. 

Коэффициåнты k, m, a, m, am, a, aa и bb являются положитåлüными вåличинами, а gg и h – положи-
тåлüныå или отрицатåлüныå в зависимости от того, насêолüêо эти государства враждåбно 
или дружåлюбно настроåны друг ê другу.

Далüнåйøий элåмåнтарный анализ модåли даåт возможностü утвåрждатü, что при 
t→∞ возможны 3 случая:

– Áåсêонåчная гонêа вооружåний: X→∞, Y→∞.
– Âзаимноå разоружåниå: X→0, Y→0.
– Ðавновåсиå вооружåний: X→X*, YY→Y*,*, гдå X*,Y*>Y*>*>0.
Эта динамичåсêая модåлü была испробована на самых разных вариантах гонêи 

вооружåний и позволяла прåдсêазыватü прåдстояùую войну. Особåнно эффåêтивной 
модåлü оêазаласü в случаå êратêосрочных прогнозов. 

Каê правило, при разработêå матåматичåсêих модåлåй дåлаются опрåдåлåнныå 
упроùåния исходных данных, и в связи с этим в нåêоторых случаях модåли дают сбой. 
Â данном случаå модåлü гонêи вооружåния Ðичардсона нå примåнима в ситуациях, 
связанных с ядåрным оружиåм, «...посêолüêу ядåрноå оружиå, прåдставляя собой вåсü-
ма дåйствåнную и ê тому жå нåограничåнную угрозу для противниêа, нå прåдполагаåт 
êрупных эêономичåсêих затрат». 

Далüнåйøиå исслåдования, основанныå на модåли гонêи вооружåний Ðичардсона, 
проводилисü Ìайêлом Уоллисом, затåм У. Ëэд Холлистом.

Аналогичный подход ê изучåнию модåли социалüных процåссов рассмотрåн в 
(6): модåлü Ëотêи-Âолüтåрра, примåняåмая биологами для изучåния взаимодåйствия 
популяций, была успåøно распространåна на случаи сотрудничåства и борüбы за 
суùåствованиå в социалüных науêах. Â модåли Ëотêи-Âолüтåрра взаимодåйствиå двух 
популяций описываåтся систåмой двух нåлинåйных диффåрåнциалüных уравнåний:

dx1/dt=c1x1+a12x1x2+a11x1
2

dx2/dt=c2x2+a21x1x2+a22x2
2,

гдå x1(t��t���� и x2(t��t���� – числåнностü популяций в момåнт t. Ëинåйныå члåны c1x1 и ñ2х2 в правых 
частях уравнåний соотвåтствуют свободному размножåнию видов, члåны a11x1

2 и a22x2
2 

уêазывают на наличиå внутривидовой êонêурåнции. Произвåдåния a12x1x2 и a21x1x2 
отражают процåсс взаимодåйствия двух популяций, при этом, åсли êоэффициåнты а12 
и а21 отрицатåлüны, то виды êонêурируют мåжду собой, а при положитåлüных êоэф-
фициåнтах сосуùåствуют или сотрудничают. 

Примåром пåрåсåчåния процåссов принятия политичåсêих и эêономичåсêих 
рåøåний можåт служитü тåория игр, êоторая имååт многочислåнныå приложåния для 
анализа проблåм миêроэêономиêи и социалüного повåдåния людåй. Яùиê Эджворта 
наглядно прåдставляåт повåдåниå двух игроêов с двумя товарами. Огромноå êоличåство 
информации можåт бытü заложåно в нåсêолüêих прямых линиях, точêах и êривых. По-
нятно, что рåалüный мир состоит из болåå чåм двух игроêов и болåå чåм двух товаров. 
Íо, оêазываåтся, эту модåлü можно распространитü и на многомåрный случай. Яùиê 
Эджворта даåт возможностü студåнтам примåнитü знания гåомåтрии, способствуåт 
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обоснованному рассуждåнию с исполüзованиåм исходных êоличåствåнных данных в 
многомåрном случаå. Â (5) рассмотрåн обùий случай яùиêа Эджворта. Ñоставим примåр(5) рассмотрåн обùий случай яùиêа Эджворта. Ñоставим примåр5) рассмотрåн обùий случай яùиêа Эджворта. Ñоставим примåр) рассмотрåн обùий случай яùиêа Эджворта. Ñоставим примåр рассмотрåн обùий случай яùиêа Эджворта. Ñоставим примåр 
для двух игроêов с заданными для êаждого из них фунêциями полåзности. 

Прèìер 2. Ñабира и Кулипа потрåбляют два вида товаров: пирожныå и øоêолад. 
У Ñабиры 20 пирожных и 4 плитêи øоêолада, у Кулипы 16 пирожных и 5 плитоê øо-
êолада. Они нå интåрåсуются другими товарами на рынêå и обмåниваются товарами 
толüêо мåжду собой. 

Ðассмотрим проблåму эффåêтивного распрåдåлåния товаров мåжду игроêами. 
Прåдставим данную ситуацию в видå яùиêа Эджворта (см. рис.1).

Â яùиêå Эджворта длина горизонталüной оси равна обùåму êоличåству пирожных, 
а имåнно 20+16=36. Длина вåртиêалüной оси равна обùåму êоличåству øоêолада, т.å. 
4+5=9. Таêим образом, в систåмå êоординат Ñабиры О1х1у1 точêа А имååт êоординаты 
х1= 20 и у1= 4, а в систåмå êоординат Кулипы О2х2у2 х2= 16 и у2= 5.

у(øоêолад)  16 02  Кулипа
 9 . 
 .
 .
 .
 --------------------------------------------·A(20;4)-------- 5A(20;4)-------- 5(20;4)-------- 5
 .
 .
Ñабира  01 .  

 20 36  х(пирожныå)
Ðиñ. 1

Прåдположим, что фунêция полåзности Ñабиры имååт вид U(x(xx1;y1��=xx1+4y1, т.å. êривыå 
бåзразличия данной фунêции – это множåство всåх прямых с угловым êоэффициåн-
том – 0,25. Ôунêция полåзности Кулипы U(x(xx2;yy2��=xx2y2 и êривыå бåзразличия – множåство 
всåх гипåрбол, построåнных относитåлüно систåмы êоординат О2х2у2. Для нахождåния 
точåê эффåêтивного распрåдåлåния товаров мåжду игроêами надо провåритü трåбо-
ваниå Парåто-оптималüности, т.å. в этих точêах положåниå ни одного из игроêов 
нåлüзя улучøитü, нå ухудøая при этом положåниå åго партнåра. Точêи êасания êривых 
бåзразличия Ñабиры и Кулипы образуют исêомоå множåство Парåто (это множåство 
точåê называют åùå êонтраêтной êривой). Угловой êоэффициåнт êривых бåзразличия 
Ñабиры равåн 0,25, прåдåлüная норма замåùåния êривых Кулипы равна – y2/x2. Ñлåдо-
ватåлüно, множåство Парåто – это диагоналü яùиêа Эджворта, а имåнно, отрåзоê прямой, 
соåдиняюùий точêи О1 и О2. Ìножåство Парåто åùå называют êонтраêтным множåством. 
Очåвидно, заданная точêа А(20;4) нå принадлåжит êонтраêтному множåству. Âстаåт 
вопрос: можåт ли это началüноå распрåдåлåниå бытü улучøåно путåм обмåна товарами 
мåжду игроêами? Провåдåм чåрåз эту точêу êривыå бåзразличия. Ìожно лåгêо поêазатü, 
что они нå êасаются друг друга, но в своåм пåрåсåчåнии они образуют областü (пåрåго-
ворноå множåство), двигаясü внутри êоторой êаждый из игроêов можåт улучøитü зна-
чåниå обåих фунêций полåзности. Ìожно поêазатü, что частü êонтраêтного множåства 
оêазываåтся внутри области, образованной провåдåнными êривыми бåзразличия.
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Таêжå многочислåнныå задачи матåматичåсêого модåлирования социалüного повå-
дåния соприêасаются и с тåориåй полåзности. Принятиå рåøåний, напримåр, о выборå 
той или иной государствåнной политиêи с учåтом ожидаåмой полåзности происходит 
в ситуациях, сопряжåнных с рисêом и нåопрåдåлåнностüю. 

Прèìер 3. Правитåлüство намåрåно рассмотрåтü вопрос о строитåлüствå жåлåзной 
дороги Áиøêåê–Оø. Âåроятностü утвåрждåния данного проåêта 0,4. Åсли проåêт о 
строитåлüствå жåлåзной дороги будåт утвåрждåн, то цåны на аêции êомпании «Кыргыз 
гåология» поднимутся. Èнвåстор должåн сдåлатü выбор мåжду гарантированным дохо-
дом х долларов и паêåтом аêций êомпании «Кыргыз гåология», гдå он можåт получитü 
1 000 000 долларов с вåроятностüю 0,4 и получитü 22 500 долларов с вåроятностüю 0,6. 
Â êаêом случаå инвåстор выбåрåт гарантированный доход, åсли ожидаåмая фунêция 
полåзности инвåстора E(U��U����=0.4√C1+0.6√C2, гдå С1, С2 – потрåблåния при утвåрждåнии 
данного проåêта и отêлонåнии проåêта соотвåтствåнно?

Ðешенèе. Âычислим значåниå ожидаåмой фунêции полåзности инвåстора E(U)=U)=)=
0,4√10000+0,6√22500=400+90=490. Прåдположим, что инвåстор выбираåт гарантиро-
ванный доход, тогда √х>490, т.å. х>4902. Ñлåдоватåлüно, åсли гарантированный доход 
будåт прåвыøатü 4902 долларов, то инвåстор нå будåт инвåстироватü в паêåт аêций, а 
выбåрåт гарантированный доход.

При изложåнии êурса матåматиêи нåобходимо сочåтаниå тåорåтичåсêого матåриала 
с обсуждåниåм êонêрåтных приêладных задач, что способствуåт развитию навыêов и 
умåний примåнятü знания в новой ситуации. Для студåнтов матåматичåсêих спåциалü-
ностåй вообùå хараêтåрно обобùåнноå рåøåниå задач (тåндåнция рåøатü êаждую 
êонêрåтную задачу в обùåм видå), приêладныå жå задачи на занятиях матåматиêи 
вызывают болüøий профåссионалüный интåрåс у студåнтов нåматåматичåсêих спåци-
алüностåй, мотивируют их ê болåå глубоêому пониманию тåорåтичåсêого матåриала и в 
далüнåйøåм способствуют обобùåнию изучåнного матåриала. Прåдмåты по спåциалü-
ности таêих направлåний, êаê эêономиêа, социология, психология, политология, дают 
студåнтам болüøой тåорåтичåсêий матåриал, êоторый базируåтся на êоличåствåнном 
анализå, и базовыå матåматичåсêиå êурсы могут значитåлüно обогатитü пониманиå 
суùности социалüных явлåний. Ìожно лåгêо обнаружитü суùåствуюùую êоррåляцию 
мåжду успåøностüю (или оцåнêами) студåнтов по матåматичåсêим и, в частности, 
эêономичåсêим прåдмåтам. È это совåрøåнно åстåствåнно, таê êаê гåомåтрия, матåма-
тичåсêий анализ, матåматичåсêая статистиêа и многиå другиå матåматичåсêиå êурсы 
лåжат в основå многих дисциплин социалüных направлåний. 

Cоврåмåнная приêладная матåматиêа содåржит множåство спåциалüных раздåлововрåмåнная приêладная матåматиêа содåржит множåство спåциалüных раздåлов 
и огромноå êоличåство приложåний матåматиêи в социалüных науêах. Прåподаватåли 
матåматиêи в АУЦА, изучая имåюùуюся амåриêансêую литåратуру по матåматиêå, прåд-
лагают студåнтам новыå раздåлы матåматиêи, исполüзуя опыт амåриêансêих унивåрси-
тåтов (напримåр, финансовую матåматиêу, разностныå уравнåния с многочислåнными 
приложåниями, тåорию игр и т.д.). Особый интåрåс в амåриêансêих учåбниêах прåд-
ставляют примåры приложåния традиционного матåматичåсêого аппарата ê задачам 
эêономиêи, финансов, мåнåджмåнта, социологии и т.д. Кромå того, обùåпризнанныå 
тåсты, таêиå êаê GRE, GMAT, рåêомåндуют новыå стратåгии и таêтиêи для рåøåния тра-GRE, GMAT, рåêомåндуют новыå стратåгии и таêтиêи для рåøåния тра-, GMAT, рåêомåндуют новыå стратåгии и таêтиêи для рåøåния тра-GMAT, рåêомåндуют новыå стратåгии и таêтиêи для рåøåния тра-, рåêомåндуют новыå стратåгии и таêтиêи для рåøåния тра-
диционных задач. Â настояùий момåнт идåт процåсс формирования учåбных планов, 
посêолüêу за послåдниå годы на тåрритории ÑÍÃ многиå направлåния социалüных 
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науê получили свою новую интåрпрåтацию. Â вåдуùих российсêих унивåрситåтах в 
пåрåчåнü обязатåлüных дисциплин для студåнтов направлåния «Политология» вêлючåн 
прåдмåт «Ìатåматичåсêиå модåли в политологии», и, êромå того, студåнты чåтырå сå-
мåстра изучают матåматиêу – это êурсы «Ìатåматичåсêий анализ и линåйная алгåбра», 
«Тåория вåроятностåй и матåматичåсêая статистиêа», «Тåория игр», и толüêо в пятом 
сåмåстрå пåрåходят ê изучåнию матåматичåсêих модåлåй в политологии (1). Â Унивåр-
ситåтå øтата Èндиана для спåциалüности Political Sciences (B.A.) обязатåлüным êурсомPolitical Sciences (B.A.) обязатåлüным êурсом Sciences (B.A.) обязатåлüным êурсомSciences (B.A.) обязатåлüным êурсом (B.A.) обязатåлüным êурсомB.A.) обязатåлüным êурсом.A.) обязатåлüным êурсомA.) обязатåлüным êурсом.) обязатåлüным êурсом 
являåтся êурс статистиêи, и прåрåêвизитом этому êурсу прåдлагаются êонåчномåрная 
матåматиêа и êурс алгåбры. Кромå того, студåнтам прåдлагаåтся êурс Ì447 «MathematicalMathematical 
Models and Applications» и Ì347 «Discrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурса and Applications» и Ì347 «Discrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурсаand Applications» и Ì347 «Discrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурса Applications» и Ì347 «Discrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурсаApplications» и Ì347 «Discrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурса» и Ì347 «Discrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурсаDiscrete Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурса Mathematical Models» с прåрåêвизитами êурсаMathematical Models» с прåрåêвизитами êурса Models» с прåрåêвизитами êурсаModels» с прåрåêвизитами êурса» с прåрåêвизитами êурса 
высøåй матåматиêи, элåмåнтов тåории вåроятности, êонåчномåрной матåматиêи для 
социалüных науê и биологии и аналитичåсêой гåомåтрии I, II. Толüêо таêой сåрüåзныйI, II. Толüêо таêой сåрüåзный, II. Толüêо таêой сåрüåзныйII. Толüêо таêой сåрüåзный. Толüêо таêой сåрüåзный 
подход ê изучåнию матåматичåсêих дисциплин даст возможностü студåнтам пåрåйти ê 
изучåнию таêого интåрåсного и содåржатåлüного прåдмåта, êаê матåматиåсêиå модåли 
в социалüных науêах.
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О.В. Плохих,
и.о. ñт. �ре�. на�равления «Современные языки», на�равления «Современные языки»,  

Американñкиé универñитет в Центральноé Азии

Дидактика ñтрановедения: ñочетание языка 
и культуры в �ре�одавании иноñтранных 
языков
Èнтåграционныå процåссы в Åвропå, вызванныå распадом бывøåго Ñовåтсêого Ñою-

за, обúåдинåниåм Ãåрмании, а таêжå ввåдåниå åдиной åвропåйсêой валюты вызвали рост 
мобилüности людåй в профåссионалüной сфåрå и в области туризма, бурноå развитиå 
тåхнологий в сфåрå êоммуниêаций. Â связи с этим возниêла åùå болüøая потрåбностü 

Plohih O. V. 




