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Ðазработка проектов электронных учебных 
курсов с применением СОПО*

�ведение 

Â послåдниå годы во многих странах созданы прåдпосылêи для формирования 
постиндустриалüного информационного обùåства, êотороå приходит на смåну 
индустриалüному обùåству (2). Ñåйчас ужå можно говоритü о началå  новой информа-
ционной рåволюции   или åå нового этапа. Åсли на пåрвом этапå фоêус был направлåн 
на информационныå тåхнологии, то хараêтåрная чåрта второго этапа – аêцåнт на 
знания. Â условиях массовой информатизации пåрспåêтивныå формы организации 
учåбного процåсса в вузå подразумåвают рåализацию учåбной программы, ориåнти-
рованной на интåнсивную самостоятåлüную работу студåнтов, в том числå с элåêт-
ронными источниêами информации. Прåподаватåлü для получåния эффåêтивных 
рåзулüтатов должåн подготовитü êомплåêс разнообразных учåбных информационных 
матåриалов. Элåêтронный учåбный информационный матåриал (ЭУÈÌ) прåдстав-
ляåт собой элåêтронную записü учåбной (обучаюùåй) информации, размåùåнную 
на сåрвåрах лоêалüных и/или глобалüных сåтåй либо на магнитных (оптичåсêих) 
носитåлях. Элåêтронный учåбный êурс (ЭУК) прåдставляåт собой информационную 
систåму, обúåдиняюùую струêтурированную особым образом совоêупностü ЭУÈÌ 
по выбранной дисциплинå учåбного плана, доступную чåрåз êомпüютåрную сåтü (ло-
êалüную или Èнтåрнåт). Проåêтированиå ЭУК связано с примåнåниåм разнообразного 
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программного инструмåнтария, особåнно при создании êурсов с примåнåниåм всå 
болåå популярного мулüтимåдийного подхода, êогда обучаåмый обåспåчиваåтся об-
разоватåлüными матåриалами, основанными на различных тåхнологиях: пåчатными, 
аудио-, видåоматåриалами и, что особåнно важно, элåêтронными учåбными êурсами. 
Ñтоимостü нåобходимого лицåнзионного êоммåрчåсêого программного обåспåчåния 
можåт значитåлüно прåвыøатü стоимостü тåхничåсêих срåдств. Â рядå случаåв это 
толêаåт полüзоватåлåй устанавливатü нåлицåнзионноå «пиратсêоå» программноå 
обåспåчåниå. Это, êо всåму прочåму, разлагаюùå влияåт на учаùихся. Алüтåрнативный 
путü – примåнåниå свободного  и отêрытого программного обåспåчåния (ÑОПО).  
ÑОПО – это обúåдинåнноå названиå для двух типов лицåнзированных êомпüютåрных 
программ, êоторыå, во-пåрвых, распространяются свободно, но нå всåгда бåсплатно, 
и, во-вторых, поставляются с отêрытым исходным êодом. Â послåдниå годы в разных 
странах всå возрастаюùåå вниманиå удåляåтся разработêå и примåнåнию ÑОПО (3–5). 
Â англоязычной литåратурå принята аббрåвиатура FOSS (Free/Open Source Software). 
Алüтåрнативой отêрытым программным срåдствам являются патåнтованныå êоммåр-
чåсêиå программы, êоторыå принадлåжат исêлючитåлüно одному или нåсêолüêим 
лицам или êомпаниям, их разработавøим. Поêупêа лицåнзии на исполüзованиå 
патåнтованных программ являåтся обязатåлüным условиåм. 

Постановка задачи 

Цåлüю данной работы являåтся развитиå мåтодологии создания ЭУК на базå сво-
бодного и отêрытого программного обåспåчåния (ÑОПО) с исполüзованиåм мåтодов 
мåнåджмåнта проåêтов. Èз двух видов дåятåлüности – повсåднåвной и проåêтной – для 
разработêи ЭУК выбран проåêтный подход. Проåêт – это совоêупностü взаимосвязан-
ных дåйствий, направлåнных на достижåниå  униêалüной цåли в установлåнноå или 
согласованноå врåмя  в условиях врåмåнных и рåсурсных ограничåний. 

Â работå ставится задача провåсти анализ и поêазатü возможностü примåнåния 
проåêтного подхода и срåдств ÑОПО на разных стадиях жизнåнного циêла разработêи 
и развития ЭУК. 

�ыбор методологии  разработки проектов электронных учебных 
курсов

Ìåтодология разработêи проåêта ЭУК базируåтся на:
	струêтуризации задач создания ЭУК по фунêционалüным признаêам;
	примåнåнии мåтодологии жизнåнного циêла;; 
	примåнåнии  соврåмåнной мåтодологии мåнåджмåнта проåêтов; 
	разбиåнии процåсса  достижåния цåли проåêта на отдåлüныå стадии, этапы и 

фазы.
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Ðис. 1. Жизнåнный циêл ЭУК

Íа рис. 1 поêазан жизнåнный циêл проåêта ЭУК, вêлючаюùий слåдуюùиå стадии 
и этапы: 
	Ñтадия  подготовêи проåêта
	 опрåдåлåниå проåêта, гдå дåмонстрируåтся åго нåобходимостü, а таêжå анализ 

осуùåствимости проåêта;
	 опрåдåлåниå источниêов финансирования; 
	 разработêа êонцåпции и тåхничåсêого задания на проåêт; 
	 набор êоманды исполнитåлåй;
	 анализ трåбований ê ЭУК; 
	 разработêа êонêрåтных планов рåализации.

	Ñтадия логичåсêого проåêтирования 
	 осуùåствлåниå фунêционалüного и струêтурного синтåза ЭУК;
	 подготовêа элåêтронных учåбных информационных матåриалов – ЭУÈÌ.

	Ñтадия рåализации и тåстирования ЭУК с помоùüю ÑОПО.
	Ñтадия публиêации – внåдрåния ЭУК.
	Ñтадия эêсплуатации 
	 эêсплуатация и мониторинг ЭУК;
	 сопровождåниå ЭУК, т.å. совåрøåнствованиå ЭУК и внåсåниå нåобходимых из-

мåнåний.
Ðазбивêа на стадии и этапы являåтся нåсêолüêо условной и в êаждом êонêрåтном 

проåêтå своя, осуùåствляåтся мåнåджåром данного проåêта. Íо, нåсмотря на униêалü-
ностü êаждого проåêта, привåдåнный выøå пåрåчåнü дåятåлüностåй можåт бытü принят 
за основу при планировании и управлåнии проåêтами ЭУК.

Под-
готовêа ê созданию, 

проåêта ЭУК, планированиå, 
ТЗ

Анализ 
трåбований ê ЭУК

Ôунê-
ционалüный и струêтур-

ный синтåз ЭУК

Подготовêа 
ЭУÈÌ

Эêсплуа-
тация, сопровождåниå, 

мониторинг ЭУК

Âнåдрåниå 
ЭУК

Ðåализа-
ция и тåстированиå ЭУК

Начало öèкла

Конеö öèкла
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Менеджмент проектов разработки ЭУК с использованием СОПО  

Áолüøоå значåниå на началüных стадиях проåêта имååт разработêа êалåндарных 
планов и сåтåвых графиêов (диаграмма Gantt и сåтåвой графиê – ÐÅRТ-диаграмма).Gantt и сåтåвой графиê – ÐÅRТ-диаграмма). и сåтåвой графиê – ÐÅRТ-диаграмма).RТ-диаграмма).Т-диаграмма). 
Поêажåм возможностü мåнåджмåнта проåêтов ЭУК с исполüзованиåм срåдств ÑОПО. 

Калåндарноå планированиå проåêта основано на êлючåвом понятии «работа» (дåя-
тåлüностü). Ðабота в планå проåêта прåдставляåт нåêоторую дåятåлüностü, нåобходимую 
для достижåния êонêрåтных рåзулüтатов (êонåчных продуêтов). Таêим образом, работа 
являåтся основным элåмåнтом (дисêрåтной êомпонåнтой) дåятåлüности на нижнåм 
уровнå дåтализации, на выполнåниå êоторого трåбуåтся врåмя и êоторый можåт за-
дåржатü начало выполнåния других работ. Ìомåнт оêончания работы означаåт фаêт 
получåния êонåчного продуêта (рåзулüтата работы). Ðабота являåтся базовым понятиåм 
и прåдоставляåт основу для организации данных в систåмах управлåния проåêтами.

Ôрагмåнт êалåндарного планирования, êотороå осуùåствляåтся с помоùüю разра-
ботанного в 2007 году программного продуêта ÑОПО – OpenProj, привåдåн на рис. 2.

Ðис. 2. Диаграмма Gantt проåêта разработêи ЭУКGantt проåêта разработêи ЭУК проåêта разработêи ЭУК

Анализ требований к ЭУК 

Каê автоматизированная обучаюùая систåма, ЭУК должåн выполнятü слåдуюùиå 
фунêции (1):
	управлятü дåятåлüностüю студåнта по изучåнию учåбной дисциплины;
	стимулироватü учåбно-познаватåлüную дåятåлüностü;;
	обåспåчиватü рационалüноå сочåтаниå различных видов учåбно-познаватåлüной 

дåятåлüности с учåтом дидаêтичåсêих особåнностåй êаждой из них и в зависи-
мости от рåзулüтатов освоåния учåбного матåриала;

Section IV. Natural Sciences and informational Tehnology



AUCA Academic Review 2008

 217

	рационалüно сочåтатü различныå тåхнологии прåдставлåния матåриала (тåêст, 
графиêу, аудио, видåо, анимацию);

	при размåùåнии в сåти обåспåчиватü организацию виртуалüных сåминаров, 
дисêуссий, дåловых игр и других занятий на основå êоммуниêационных тåхно-
логий.

Кромå обùих трåбований ê ЭУК прåдúявляются åùå и спåцифичåсêиå: содåржатåлü-
ныå, струêтурныå, тåхничåсêиå.

Ñ точêи зрåния содåржания ЭУК должåн обåспåчиватü полноту прåдставлåния 
êонêрåтной прåдмåтной области, эффåêтивностü исполüзуåмых пåдагогичåсêих и 
мåтодичåсêих приåмов, а имåнно:
	 достаточный обúåм матåриала, соотвåтствиå образоватåлüному стандарту; 
	 аêтуалüностü, новизну и оригиналüностü;
	 фаêтографичåсêую, праêтичåсêую содåржатåлüностü, êулüтурологичåсêую со-

ставляюùую, систåмностü и цåлостностü;
	 пåдагогичåсêую состоятåлüностü ЭУК посрåдством исполüзуåмых мåтодиê 

прåдставлåния учåбного матåриала, систåмы êонтроля, соотвåтствия принципам 
вариативности;

	 диффåрåнцированностü подхода для организации самостоятåлüной работы 
студåнта с ЭУК.

Учитывая особую важностü ЭУК для обåспåчåния самостоятåлüной работы студåнта, 
нåобходимо вêлючитü в систåму трåбований слåдуюùиå:
	 рåализацию чåтêой логиêи изложåния тåорåтичåсêого матåриала с возможностüю 

прослåживания всåх цåпочåê рассуждåний с помоùüю спåциалüных схåм;
	 особую чåтêостü постановоê задач;
	 подробноå êоммåнтированиå примåров выполнåния заданий, хода рåøåния 

учåбных и приêладных задач;
	 исполüзованиå различных мåтодов и срåдств аêтивизации познаватåлüной 

дåятåлüности обучаåмых для всåх форм учåбно-воспитатåлüного процåсса (изу-
чåниå проблåмных ситуаций, постановêа задач исслåдоватåлüсêого хараêтåра, 
трåбуюùих для своåго рåøåния привлåчåния знаний из других источниêов, 
и т. п.).

СОПО как инструментарий разработки ЭУИМ и ЭУК

Элåêтронныå учåбныå информационныå матåриалы вåсüма разнообразны, они 
могут бытü слåдуюùих видов (1): элåêтронныå êопии авторсêих êурсов лåêций, учåб-
ниêов, справочниêов и учåбных пособий;  элåêтронныå сборниêи задач; элåêтронныå 
лабораторныå работы; элåêтронныå учåбно-мåтодичåсêиå пособия; элåêтронныå 
справочниêи; элåêтронныå прåзåнтации лåêций;  элåêтронныå тåсты; нормативно-
правовыå доêумåнты. 

Ðåзулüтаты провåдåнного анализа трåбований ê ЭУÈÌ и ЭУК, с одной стороны, 
и хараêтåристиê соврåмåнных срåдств ÑОПО, с другой, позволили сдåлатü вывод 
о возможности примåнåния ÑОПО под управлåниåм опåрационной систåмы (ОÑ) 
Linux на всåх этапах жизнåнного циêла создания и исполüзования ЭУК (см. далåå 
таблицу). 

Zhivoglyadov V. P., Veis L. D. V. P., Veis L. D.V. P., Veis L. D., Veis L. D.Veis L. D. L. D.L. D.. 
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Прèìеры прèкладных програìì ÑÎПÎ длÿ раçработкè ЭУК

¹ Вèд работы èлè функöèè
Ðабота под уп-
равленèеì ÎÑ на 
баçе LinuxLinux

Воçìожноñтü 
работы под 
управленèеì ÎÑ 
Windows

1 Фаçа «Планèрованèе è управленèе 
проектаìè»

1.1 Ìåнåджмåнт проåêта разработêи ЭУК:
Ñоставлåниå êалåндарного плана, диа-
граммы Ãанта, сåтåвого графиêа, êонтролü 
и управлåниå проåêтом

OpenProj, Planner, 
Taskjuggler

MS Project, 
Project Expert 7 
OpenProj

1.2 Подготовêа и рåдаêтированиå учåбных 
планов, рабочих программ, УÌК, других 
тåêстовых информационных матåриалов

Open Office.org 
Writer

Open Office.org 
Writer
MS Office Word 

1.3 Планированиå, êонтролü и учåт рåсурсов с 
исполüзованиåм элåêтронных таблиц

OpenOffice.org Calc. 
Gnumeric. 
Abacus, Kspread.

OpenOffice Calc. 
Excel

1.4 Подготовêа доêумåнтации (êонцåпции, 
спåцифиêации трåбований, тåхничåсêого 
задания)  с исполüзованиåм офисного 
паêåта

Open Office.org 
Koffice 
Gnome Office

OpenOffice.org для 
Windows, MS Office

2 Фаçа «Логèчеñкое проектèрованèе 
ЭУК» 

2.1 Ñтруêтурноå проåêтированиå ЭУК: разра-
ботêа фунêционалüной (информацион-
ной) струêтуры элåêтронного учåбного 
êурса

Open Office.org
Ãрафиêа Dia Dia

2.2 Ðазработêа  информационной струêтуры 
элåêтронного учåбниêа

Dia

2.3 CASE-срåдство для UML Dia PSUML

2.4 CASE-срåдство для анализа бизнåс про-
цåссов

Dia, TCM BP win

2.5 Ðазработêа  модåлåй данных Dia, TCM ERwin

3 Фаçа «Деталüное проектèрованèе»

3.1 Подготовêа и рåдаêтированиå элåêтрон-
ного учåбниêа, вêлючаюùåго тåêстовыå и 
графичåсêиå матåриалы, формулы

Open Office.org Open Office.org
MS Office

3.2 Подготовêа и рåдаêтированиå тåêстов с 
исполüзованиåм тåêстового процåссора

OpenOffice Writer.
Abiword. Ted,  
Kword, Kate

MS Word
OpenOffice Writer.

3.3 Ðаспознаваниå тåêста OCRAD, SANE FineReader (OCR)

3.4 Подготовêа и рåдаêтированиå формул OpenOffice Math. Mathtype, MS 
Equation Editor

3.5 Дåêоративноå оформлåниå тåêста OpenOffice Draw. OpenOffice Draw.
Wordart
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3.6 Ñозданиå схåм, диаграмм и графиêов Kivio (Koffice) 
Dia, xfig,Tulip.

Microsoft Visio

3.7 Èсполüзованиå простого графичåсêого 
рåдаêтора

 Kpaint, Tuxpaint, 
 �paint

Paint

3.8 Èсполüзованиå моùного графичåсêого 
рåдаêтора 

 Gimp, ImageMagick Gimp для Windowsдля Windows Windows 
Photoshop 6.0

3.9 Ðаботы  с вåêторной графиêой �fig, Sketch 
OpenOffice Draw, 
Dia, Tgif.

Adobe Illustrator, 
Corel Draw 14, 
Freehand
OpenOffice Draw.

4 Фаçа «Деталüное проектèрованèе-2»

4.1 Подготовêа прåзåнтаций лåêций прåзåнтаций лåêцийпрåзåнтаций лåêций лåêцийлåêций Open Office.org 
Impress

Open Office.org 
Impress
MS Power Point

4.2 Ìатåматичåсêиå систåмы Gap, Octave+ 
Gnuplot, Yorick.

Matlab, Mathcad

4.3 Просмотр PDF доêумåнтов �pdf, GV GV Adobe Acrobat 
Reader 

4.4 Ñозданиå PDF доêумåнтов PDFLatex. Adobe Acrobat 
Distiller 

4.5 FTP-êлиåнты Gftp,   Dpsftp. Bullet Proof FTP, 
CuteFTP, 

4.6 Ðабота с ZIP Ark (kdeutils) , KDEKDE WinZip 

4.7 Ðабота с RAR Ark (kdeutils), KDE KDE WinRar 

4.8 Ñêачиваниå файлов Caitoo (бывøий 
Kget), Aria,   Wget 

Flashget, Go!zilla, 
Reget, Getright, .

5 Ñоçданèе  баç данных è баç çнанèй

5.1 Ðисованиå схåм баз данных (с отноøåния-
ми, свойствами, etc)

Dia,     TCM ERwin

5.2 Проåêтированиå  баз данных и баз знаний Open Office.org 
Base

MS Accses

6. Ðаçработка è редактèрованèе подñèñ-
теì  ìулüтèìедèйного электронного 
учебного курñа

Open Office.org
Open Office.org 
MS Office

6.1 Аудиорåдаêторованиå Sox., Audacity, 
Sweep, GNUSound

SoundForge, 
Cooledit,

6.2 Подготовêа видåо/аудио-êонфåрåнций GnomeMeeting. NetMeeting

6.3
Проигрываниå Flash, DVD, видåо / mpeg4 Plugin, Mplayer.,    

�ine., Ogle.
Flash Player, 
Windows Media 
Player

7.1
Ñозданиå Web-графиêи Gimp. Macromedia 

Fireworks

7.2 WYSIWYG html рåдаêтор Openoffice HTML 
editor.

Macromedia 
Dreamweaver, 
Frontpage

Zhivoglyadov V. P., Veis L. D. V. P., Veis L. D.V. P., Veis L. D., Veis L. D.Veis L. D. L. D.L. D.. 
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7.3 Языêи для Web-разработêи PHP , Perl, Ìодулü 
ASP для Apache

PHP, Perl, ASP для 
Windows

7.4 HTML рåдаêтор Quanta Plus, 
Bluefish.,  Screem.

HomeSite

8 Публиêация ЭУК в сåти и исполüзованиå Web-сåрвåр-сåрвåр Apache. Web-сåрвåр-сåрвåр 
Apache.,

9 Администрированиå, организация досту-
па ê ЭУК, êоммуниêаций, интåраêтивных 
рåжимов взаимодåйствия

Web-сåрвåрсåрвåр Apache,
A-Tutor 

Internet Information 
Server, Apache длядля 
Windows 

При выборå программного инструмåнтария для разработêи элåêтронных учåбных 
êурсов и элåêтронных учåбных информационных матåриалов нåобходимо учитыватü 
важноå идåологичåсêоå различиå мåжду êоммåрчåсêими программными продуêтами 
на базå  Windows и программами для Linux. Пåрвыå – это программы с заêрытым для 
полüзоватåлåй исходным êодом, вторыå – с отêрытым êодом, доступным для анализа, 
обучåния разработчиêов. ÑОПО позволяåт привлåчü ê обсуждåнию, обучåнию, поисêу 
оøибоê и их исправлåнию нåограничåнный êруг заинтåрåсованных лиц в разных 
странах. Íужно таêжå отмåтитü парадоêсалüный фаêт: отêрытыå программы под 
управлåниåм  Linux в рåалüной жизни нå подвåргаются вирусным атаêам, обåспåчи-
вают болüøую информационную бåзопасностü. При поисêå Linux-ориåнтированных  
программ – аналогов ужå примåняåмых Windows-ориåнтированных программ нужно 
учитыватü и различиå в подходах при опрåдåлåнии  набора рåализуåмых фунêций и 
фунêционалüных струêтур. 

�аключение

Èтаê, программы ÑОПО – это программы, свободныå лицåнзии (GNU GPL, FDL и др.)GNU GPL, FDL и др.) GPL, FDL и др.)GPL, FDL и др.), FDL и др.)FDL и др.) и др.) 
на êоторыå дают полüзоватåлям право примåнятü программу для достижåния любой 
цåли, изучатü и измåнятü åå, вновü распространятü êопии êаê пåрвоначалüной, таê и 
измåнåнной вåрсии программы, нå обязывая осуùåствлятü лицåнзионныå платåжи 
прåдыдуùим разработчиêам. Примåнåниå ÑОПО в учåбных завåдåниях имååт много 
прåимуùåств и вåсüма пåрспåêтивно, нåсмотря на то, что почти 2/3 рынêа программ 
для пåрсоналüных êомпüютåров занято фирмой Microsoft.Microsoft.. 

Привåдåнная таблица поêазываåт, что ужå сåйчас праêтичåсêи для всåх видов работ 
по созданию элåêтронных учåбных êурсов программная поддåржêа можåт бытü осу-
ùåствлåна с помоùüю срåдств свободного и отêрытого программного обåспåчåния. 
Èсполüзованиå проåêтного подхода и ÑОПО позволит разработатü ЭУК в болåå êоротêиå 
сроêи и с мåнüøими эêономичåсêими затратами.

Отдåлüного рассмотрåния трåбуåт возможностü примåнåния ÑОПО в êачåствå  
инструмåнтария при  разработêå сåтåвой инфраструêтуры систåм элåêтронного 
обучåния.
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Лингвистические реøения компании Incorex

Языêовая ситуация в Кыргызстанå являåтся далåêо нåоднозначной (1). Â рåспуб-
лиêå долгоå врåмя прåдпринимаются попытêи развития êыргызсêого языêа, пåрåвода 
дåлопроизводства государствåнных учрåждåний на государствåнный языê, а таêжå 
насилüствåнного принуждåния людåй ê изучåнию государствåнного языêа. Однаêо 
можно ли назватü таêую политиêу, êогда обязывают владåтü языêом, нå развивая при 
этом образоватåлüныå инфраструêтуры, по-настояùåму эффåêтивной?

Íа данный момåнт можно утвåрждатü, что в сåлüсêой мåстности руссêий языê почти 
нå изучаåтся. Причиной этому являåтся отсутствиå учåбниêов, почти нå осталосü нå 
толüêо учитåлåй-носитåлåй языêа, но в особåнности – учитåлåй руссêого языêа и литå-
ратуры. Ñåгодняøнåå поêолåниå подростêов в êыргызсêих сåлах по-руссêи нå говорит. 
Íа êыргызсêом языêå говорит 73% всåго насåлåния Кыргызстана, что составляåт 3,7 млн. 
чåловåê (1). Однаêо в столицå, Áиøêåêå, гдå сосрåдоточåна основная обùåствåнная 
и êулüтурная жизнü страны, руссêий языê по-прåжнåму исполüзуåтся, а в нåêоторых 
случаях дажå прåобладаåт.

Ìåжду тåм, êаê подчåрêиваåт профåссор Замира Дåрбиøåва, в учåбных завåдåниях 
обучåниå на государствåнном языêå в силу цåлого ряда обúåêтивных причин нå вåдåтся 
(3). А посêолüêу сåлüсêиå житåли, то åстü болüøая частü молодåжи Кыргызстана, нå 
владåют руссêим языêом на достаточном уровнå, то путü ê высøåму образованию для 
них заêрыт. Отсутствиå высøåго образования лиøаåт данную êатåгорию насåлåния воз-
можности работатü в государствåнных струêтурах, в прåдприятиях бизнåс-сåêтора.

Â связи со сложивøåйся сложной ситуациåй с государствåнным языêом в Кыргыз-
сêой Ðåспублиêå появиласü острая нåобходимостü в пåрåводå различных доêумåнтов, 

* Доêлад прåдставлåн автором на Ðåспублиêансêой научно-праêтичåсêой êонфåрåнции «Образованиå 
и науêа в соврåмåнном унивåрситåтå: опыт, тåория, праêтиêа» (г. Áиøêåê, 13 марта 2008 г.).
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